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Modelovani atmosferickych procesu v
mestské zastavbe - parameterizace

SLUCM (Single-Layer urban Canopy Model) — jednovrstvovy model méstského
povrchu (Kusaka et al. (2001), Chen et al. (2010) )

« Uvazuje uliéni kanaly a budovy

» Toky tepla a zareni mezi vzduchem v ulicnim kanalu a okolitymi budovami
e “Uviznuti® zareni v uliCnim kanalu — Trapping of radiation

* Neuvazuje vertikalni zménu veli€in v ulicnim kanalu

» \Vypocetne nenarocCni proto vhodny pro dlouhé klimatické simulace

Wind profile Fluxes Radiation

sLucm Chen et al. (2010) Kusaka and Kimura (2004)



Vysledky simulaci

Vliv parameterizace mestske zastavby na klima
Obdobi 2005-2009
Simulace uvazovanim mestske zastavby

minus

simulace bez mest
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Teplota ve 2 m

zima  om [K) SLUCH-NOURBAN 2005-2009 DJF day leto o 1) SLUCM-NOURBAN 2005-2009 JJA day
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Vyska mezni vrstvy

zima zpbl [m] SLUCM—-NOURBAN 2005-2009 DJF day

G4 —— = -
. Qf‘ R Sy :
53 s

L y
. - = L i Y ;

e a P S f'_.’“'x,\ .

E R . il —
LEM ';__,__.-ﬂj Tt o ,_J-:] e — .

L a_h.l_.- . e i P‘ N
‘:. *T_ L] . Ja;'_.b"i ,:‘_“'— et :.{
PP k) e e,
aE 13 10E 12E 14E 16E 1BE 20E 22E E

_leto zpbi [m]

a4n

SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA day
e . -~ -

e

™

zpbl [m] SLUCM-NOURBAN 2005-2009 JJA night

= L
_ﬂﬁf‘ “\.’ =)

S4M

a
[
o
Snde 5w i
51

a0n

- *-:m? N &
' : P_d_," 3 ¥
N - - -
. - - —— 5
;ﬁﬁ:ﬂ B Y M
i
e A e
J 4 - -
40 e 1 oy
& r- e 20
5 = iy
150 o | = - ..- *x m‘.
13 3E 10E 12E T4E

—20 —10 -5

Peter Huszar

9

Viiv mésta na interakce mezi klimatem a kvalitou ovzdusi

10 20 al 100 200

Projekt UHI — Il. Setkani v Praze 23.6.2014




Celkoveé srazky

zima tpr [mm/day] SLUCM-NOURBAN 2005-2009 DJF day |éto tpr [mm/day] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA day
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Teplota — vertikalni rez N 50.0°
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Teplota — denni chod
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Teplota — denni chod (Praha)

Average hourly t2m [°C] Prague 2005-2009 JJA
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Teplota ve 2 m — vliv na vetsi
vzdalenost?

S 2005-20

Béhy bez SUBBATS — bez 2 km x 2 km “subgrid” déleni pro model povrchu

Mésta jsou tedy reprezentovana Ctvercovymi plochami o velikosti 10 km x 10 km
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Teplota ve 2 m — vliv na vetsi
vzdalenost?

Meéstsky povrch uvazovany pouze pro Prahu(!)
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Vliv zmen ve vyuziti povrchu
Implementace krajinného rozhrani v Praze
(predbezné vysledky pro 5 let)

t2m [K] SLUCM_KR-SLUCM 2001-2005 JJA night 95%

. I -
30 T e

Vliv na teplotu ve 2 metrech pro léto a noCni hodiny
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Vliv zmen ve vyuziti povrchu
Implementace krajinného rozhrani v Praze - detall
(predbéeznée vysledky pro 5 let)

t2m [K] SLUCM_KR-SLUCM 2001-2005 JJA night 95%
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Viiv na kvalitu ovzdusi

Atmosféra

Radiacni vlivy

(CO2, ozon, aerosoly ...)

Cistota ovzdusi (chemie) - Ch Klima (meteorologie) - C

Vliv na chemické
procesy

(teplota, radiace, srazky,
turbulence, vitr)

Meteorologicky vliv Antropogenni

tepelny ostrov mésta, turbulence ; .
(NOx, SO2, NMVOC, ’ (tepeiny ) tepelna energie

aerosoly ...) (vytapeni, auta ...)

Emise
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Viiv emisi z mést na kvalitu ovzdusi

* VV\yhodnoceni vlivu emisi z mest na regionalni Cistotu ovzdusi (tj.
nezajimame se pouze o kvalitu ovzdusi v méstach)

* Model CAMx — verze 5.40: Eulerovsky fotochemicky model atmosféry +
aerosoly

 Emise z databaze TNO pro rok

e Obdobi 2001-2010

» Stejna domena jako pro vyhodnoceni vlivu méstské zastavby s rozliSenim
10 km x 10 km

* Beh se vSemi emisemi vs. behy bez emisi z mést

« Uvazujem mesta obvykle nad populaci 500 000 (vyjimky ve stfedni a
vychodni Evropé)

 Vliv radiacné aktivnich plynu/aerosolu
na radiacni rovnovahu a klima o NOx 2005 emissions from lorge cities [Mg/km2/yr]

* Test linearity: -

K¥,~/j—?\7i -
7,,

Conc vs. Conc

10xEmissions/10.0 1.0xEmissions
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Viiv emisi z mést na kvalitu ovzdusi

NOx ppbv JJA 2001-2010 (1x Emis) O3 ppbv 2001-2010
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Viiv emisi z mést na kvalitu ovzdusi

SOx ppbv JJA 2001-2010 (1x Emis) PS04 pg/m® JJA 2001-2010 (1x Emis)
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Viiv emisi z mést na kvalitu ovzdusi
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Zaver
— Mestska zastavba vyrazne ovliviiuje meteorologické veliCiny ne jenom v mezni
vrstve atmosfery, ale takeé ve vyssSich vyskach.
— Nejvyrazngjsi vliv na teplotu u povrchu v letnich mésicich behem noci

— Vyrazny UHI (urban heat island — méstsky tepelny ostrov) effekt

— Vliv se nesoustreduje pouze na bezprostredni okoli mest ale také na
vzdalengjSi venkovni oblasti --> Kombinovany vliv malych oblasti s méstskou
zastavbou a distancni vliv vétsich mest z okoli

— Signifikantni vliv na kvalitu ovzdusi (O, - zejmena titrace, zvysSeni u sulfatovych
aerosolu atd.), kvazilinearita mezi hodnotou emisi a prizemnimi koncentracemi

— Zmirnéni vlivu mestske zastavby na teplotu diky implementaci krajinného
rozhrani

Do budoucna:

— Simulace pro budouci dekady (2026-2035 a 2046-2055) pro vliv v budoucnosti

— Vyhodnoceni radiacnich vlivl troposférického ozonu a aerosolu
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Dekuji za pozornost
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